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(§) Innenkegel-MeBgerat 

Innenkegel-MeBgerat mit einem Grundkorper, in dem in 
gleichen Abstanden drei induktive MeSfuhler mit achsparal- 
lelen MeSbolzentragern angeordnet sind und an dem jeweils 
eine Anlageflache fur jeden der drei MeSfuhler vorgesehen 
ist, die entsprechend der Kegelsteigung gestuft sind* An 
dem Grundkorper sind we iter parallel zu den Anlagef lachen 
fur die MeSfuhler diesen entgegengesetzt gerichtet ent- 
sprechend der Kegelsteigung gestufte Anschlagflachen 
vorgesehen. In denen koaxial mit den MeSbolzentrdgern der 
au&eren MeSfuhler Gewindebohrungen fur die Halterung 
fester MeSbolzen angeordnet sind. Senkrecht zur Ebene der 
Achsen der MeSfuhler sind zwei Gewindebohrungen fur die 
Halterung fester MeSbolzen angeordnet sind. Senkrecht zur 
Ebene der Achsen der MeKfQhler sind zwei Gewindeboh- 
■ rungen vorgesehen, deren Achsen jeweils die Achsen der 
Me&bolzentrager der auSeren MeSfuhler mittig zwischen 
den Anschlagflachen der MeSbolzen schneiden und in de- 
nen Gewindebolzen arretierbar angeordnet sind, die an ih- 
rem auSeren Ende mit einer koaxlalen Gewindebohrung zur 
Aufnahme eines Me&bolzens versehen sind, wobei die Stu- 
f ung der Antageflachen und der Gewindebolzen so ausge- 
legt 1st, daS alle MeSbolzen gleiche Lange haben. 
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Patentanspruche: 

1. Innenkegel-MeBgerat mit in drei in gleichem 
axialem Abstand voneinander liegenden Ebenen an- 5 
geordneten MeBfuhlern, die jeweils in Achsrichtung 

in Abstand in einen Grundkorper ewgesetzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Grundkorper (2), in den in drei Ebenen Qbereinander 
drei induktive MeBftihler (4, 4', 4") mit achsparal- 10 
lelen MeBbolzentrSgern (6, 6', 6") ldsbar angeordnet 
sind, in die stirnseitig MeBboIzen (8, 8', 8") ein- 
schraubbar sind, daB an dem Grundkorper mit einer 
der Kegelsteigung entsprechenden Stufung jeweiis 
eine Anlagefiache (18, 20, 22) fur jeden der drei in- 15 
duktiven MeBfflhler vorgesehen ist, daB an dem 
Grundkorper weiter parallel zu den Anlagefl&chen 
(18, 20, 22) fUr die induktiven MeBfuhler diesen ent- 
gegengesetzt gerichtet mit einer entsprechenden 
Stufung Anschlagflachen (34, 36) vorgesehen sind, in 20 
denen koaxiai mit den MeBbolzentr&gern (6, 6") der 
SuBeren induktiven MeBfuhler (4, 4") Gewindeboh- 
rungen fiir die Halterung fester MeBboIzen (38, 40) 
angeordnet sind, und daB in dem Grundk6rper senk- 
recht zur Ebene der Achsen der induktiven MeBftth- 25 
ler zwei Gewindebohrungen (42) vorgesehen sind, 
deren Achsen jeweils die Achsen der MeBbolzentra- 
ger der 3uBeren induktiven MeBftihler mittig zwi- 
schen den Anschlagflachen der MeBboIzen (8, 8"; 
38, 40) schneiden und in denen Gewindebolzen (56) 30 
arretierbar angeordnet sind, die an ihrem auBeren 
Ende mit einer koaxialen Gewindebohrung zur Auf- 
nahme eines weiteren festen Meflbolzens (62, 62') 
versehen sind, wobei die Stufung der Anlageflachen 
(18, 20, 22; 34, 36) am Grundk&rper und die Lange 35 
der Gewindebolzen (56) so ausgelegt ist, daB alle 
MeBboIzen gleiche Lange haben. 

2. Innenkegel-MeBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Grundkorper (2) 
zwei parallele Klemmschenkel (26, 28) aufweist und 40 
daB in einem der KJemmschenkel (26) nach innen 
gerichtete AnschJage (24, 24', 24") fiir die MeBfuhler 
(4, 4', 4") angeordnet sind, die in Langsrichtung des 
Grundkorpers (2) in Abstand liegen. 

3. Innenkegel-MeBgerat nach Anspruch 1, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Gewindebolzen (56) 
mit einem Randelkopf (58) versehen sind, deren Au- 
Benflache als Anschlagfiache fur die MeBboIzen (62, 
62')ausgebifdet ist 

4. Innenkegel-MeBgerat nach Anspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Gewindebohrungen 
(42) fur die Gewindebolzen (52) in einem der 
KJemmschenkel (28) liegen und von einem achspar- 
alielen Schlitz (44') durchschnitten sind und daB in 
dem Klemmschenkel senkrecht zur Schlitzebene ei- 55 
ne durch den Schlitz gefuhrte Klemmschraube (54, 
54') angeordnet ist 

5. Innenkegel-MeBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB fiir die MeBfuhler (4, 4', 
4") eine an dem Grundkorper (2) durchgehende ebe- 60 
ne Anlagefiache vorgesehen ist und daB als Stufen 
EndmaBplattchen vorgesehen sind. 

6. Innenkegel-MeBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anschlagflachen fiir 
die festen MeBboIzen (38, 40) an dem Grundkorper 65 
(2) durchgehend eben ausgebildet sind und daB fiir 
wenigstens einen der festen MeBboIzen eine Unter- 
legscheibe mit EndmaBgenauigkeit vorgesehen ist, 
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deren Dicke der Kegelsteigung zwischen den Ge- 
windebohrungen fiir die festen MeBboIzen ent- 
spricht 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Innenkegel-MeB- 
gerat nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bekannte Innenkegel-MeBgerate der gattungsgemft- 
Ben Art sind als pneumatische Kegeldtisen-MeBdorne 
mit drei in axialem Abstand angeordneten Diisenpaaren 
ausgebildet, die in Bohrungen in dem Grundkdrper ein- 
gesetzt sind Mit ihnen lassen sich Kegelsteigung und 
Kegelform prufen. Derartige Kegeldtisen-MeBdorne 
sind jweils fiir Kegel mit vorgegebener Steigung und 
vorgegebenem Durchmesser ausgelegt Es mQssen als 
bei einer vorgegebenen Steigung fiir jeden Durchmes- 
ser gesonderte MeBdorne vorgesehen sein (Prospekt 
Millipneu »Pneumatisches Langen-MeB- und Steuersy- 
stem« (1975) der Fa. Feinpruf GmbH, FeinmeB- und 
PrOfgerate, 3400 Gottingen, Seite 17). 

Es sind weiter mechanische Innenkegel-MeBgerate 
bekannt (DE-PS 8 72 870), bei denen in einem Grund- 
korper in zwei in Achsrichtung tibereinander liegenden 
Ebenen jeweils drei unter einem Winkel von 120° ver- 
setzte MeBboIzen radial verschiebbar gelagert sind. Die 
MeBboIzen Jiegen dabei innen gegen konzentrisch im 
Grundkorper gelagerte Kurvenscheiben an, die fiber 
koaxiale Wellen drehbar und jeweils starr mit einer Ska- 
lenscheibe verbunden sind. Derartige Innenkegel-MeB- 
gerate sind aufwendig in der Herstellung und nur ftir 
einen begrenzten Durchmesserbereich verwendbar. Die 
Kegelform ist mit ihnen nicht prufbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Innenkegel-MeBge- 
rat zu schaffen, das einfach in seinem Aufbau, leicht ftir 
unterschiedliche Kegeldurchmesser umrustbar und in 
einf acher Weise justierbar ist 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gel6st 
durch die im kennzeicbnenden Teil des Patentanspru- 
ches 1 herausgestellten Merkmale. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise ver- 
anschaulicht und im nachstehenden im einzelnen an* 
hand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt 

F i g. 1 das Innenkegel-MeBgerat in Seitenansicht in 
einer im Achsschnitt wiedergegebenen Kegelbuchse zu- 
sammen mit einem Anzeigegerat, 
F i g. 2 eine Draufsicht auf das MeBgerat nach F i g. 1, 
Fig. 3 eine Ansicht des MeBgerates in der Kegel- 
buchse in Richtung des Pfeiles III in Fi g. 1 gesehen, 

F i g. 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsform in Stirn- 
ansicht. 

Das in der Zeichnung dargestellte MeBgerat weist 
einen langlichen und im Querschnitt im wesentlichen 
U-fdrmigen Grundkdrper 2 auf, in dem in gleichem Ab- 
stand drei gleich ausgebildete induktive MeBftihler 4, 4' 
und 4" vorgesehen sind, bei denen es sich urn bekannte 
MeBtaster in Kompaktform handelt, wie sie fQr elektro- 
nische LangenmeBgerate bekannt sind. 

Die einzelnen MeBtaster weisen jeweils MeBbolzen- 
trager 6, 6', 6" auf, in die stirnseitig MeBboIzen 8, 8', 8" 
einschraubbar sind. Die MeBtaster sind mit AnschluBka- 
beln 10, 10', 10" an MeB- und Anzeigegerate 12, 12/, 12" 
angeschlossen. Es handelt sich hier gleichfalls urn be- 
kannte Gerate, 

Der U-formige Grundkorper 2 ist auf der Innenseite 
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des Steges mit einem durchgehenden Einschnitt 14 ver- 
sehen, in dem die Kabel 10' und 10" untergebracht sind. 
Auf der Innenseite sind an den Einschnitt 14 angrenzend 
Schultern 16 vorgesehen, die die Anlage fiir die Gehau- 
se der MeBfOhler 4, 4', 4" bilden. Diese Schultern 16 sind 5 
in Langsrichtung des Grundkorpers entsprechend der 
Steigung des Kegels gestuf t ausgebildet. Die drei Stuf en 
18, 20, 22 sind in F i g. 1 dargestellt. Diese Stufen kdnnen 
auf den Schultern 16 selbst ausgebildet sein. Es ist aber 
auch moglich, die Schuiter in einer Ebene uber die ganze io 
Lange des Grundkorpers 2 durchzufOhren und fiir die 
Anlage der MeBfuhler 4 und 4' jeweils EndmaBplatt- 
chen einzulegen. Zur axialen Positionierung der MeB- 
fuhler 4, 4', 4" sind Anschlagbolzen 24, 24', 24" in einem 
der Schenkel 26, 28 vorgesehen. Zwischen den Schen- is 
keln 26, 28 des Grundkorpers 2 den MeBfOhlem vorge- 
sehen, ilber die die MeBfuhler in ihrer Position arretiert 
werden. 

Den Schultern 16 gegentiberiiegend sind auf der Au- 
Benseite des Steges 32 des Grundkorpers zwei Flachen 20 
34, 36 vorgesehen, die entsprechend der Steigung des 
Kegels zwischen den Achsen der auBeren MeBfuhler 
gestuft sind Koaxial mit den MeBbolzentragern 6, 6" 
der auBeren MeBfOhler 4, 4" sind im Steg ausgehend 
von den FlSchen 34, 36 Gewindebohrungen zur Aufnah- 25 
me von MeBbolzen 38, 40 vorgesehen. Die MeBbolzen 
38, 40 sind vorzugsweise gleich lang und haben wieder- 
um die gleiche Lange wie die MeBbolzen 8, 8', 8". 

Die Anschlagf lachen fiir die MeBbolzen 38, 40 auf der 
AuBenseite des Steges 32 des Grundkorpers kdnnen 30 
auch in einer Ebene liegen. Bei gleichlangen MeBbolzen 
38, 40 ist dann fur den MeBbolzen 38 eine Unterleg- 
scheibe mit EndmaBgenauigkeit vorzusehen, deren Dik- 
ke der Kegelsteigung zwischen den MeBbolzen 38 und 
40 entspricht. 35 

Im Bereich der auBeren MeBfOhler 4 und 4" sind in 
dem Schenkel 28 des Grundkorpers senkrecht zur Ach- 
se der MeBfuhler verlaufende Gewindebohrungen 42 
vorgesehen, die die Achse mittig zwischen der Anlage- 
flache far die MeBbolzen am Ende der MeBbolzentra- 40 
ger und den Anschlagflachen fiir die festen MeBbolzen 
38 und 40 schneidet Diese Gewindebohrungen 42 wer- 
den axial durch einen senkrechten Schlitz 44 geschnit- 
ten, der in einer Bohrung 46 endet Von den Endfiachen 
48, 48' des Schenkels 28 des Grundkorpers 2 ausgehend 45 
sind Bohrungen 50 vorgesehen, die mit einem Gewinde- 
abschnitt 52 versehen sind und in die Klemmschrauben 
54, 54' einschraubbar sind In die Gewindebohrungen 42 
sind Gewindebolzen 56 eingeschraubt, die einen Ran- 
delkopf 58 tragen. In der auBeren Stirnseite des R&ndel- 50 
kopfes 58 ist jeweils eine Gewindebohrung 60 zur Auf- 
nahme eines weiteren MeBbolzens 62 vorgesehen. Die 
freie Endflache des RSndelkopfes 58 ist hierbei als An- 
schlag fur den MeBbolzen 62 ausgebildet Die beiden 
MeBbolzen 62, 62 f haben wiederum gleiche Lange, und 55 
zwar die gleiche Lange wie die MeBbolzen 38, 40 und 8, 
8', 8". 

Ein fur eine bestimmte Kegelsteigung ausgebildeter 
Grundkdrper 2 wird durch Auswechseln der MeBbolzen 
fOr Messungen mit einem bestimmten Kegeldurchmes- 60 
ser vorbereitet Das so vorbereitete Gerat wird dann in 
eine Kegelbuchsenlehre 64 eingefflhrt, und zwar so, daB 
sie sich, wie in F i g. 3 dargestellt, auf den MeBbolzen 38, 
40 einerseits und 62, 62' andererseits abstiitzt Die Ge- 
windebolzen 56, 56' werden durch Losen der Klemm- 65 
schrauben 54, 54' drehbar gemacht. Ober die Randel- 
kopfe 58, 58' werden die MeBfuhler dann auf den groB- 
ten Durchmesser justiert und damit die Achse des 
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Grundkorpers mit der geometrischen Achse der Kegel- 
buchsenlehre 64 zur Deckung gebracht Nach Arretie- 
rung der Gewindebolzen 56, 56' mit Hilfe der Schrau- 
ben 54, 54' ist das Gerat dann nach Nullung des anzei- 
genden MeBgerates einsatzbereit Das Gerat wird bei 
einer Messung in der Lage nach F i g. 3 in die zu messen- 
de Kegelbohrung eingefUhrt, bis eines der AnzeigegerS- 
te fiir die beiden auBeren MeBfOhler 4, 4" die Nullstel- 
lung erreicht hat. Eine Abweichung von der Nullanzeige 
fiir den zweiten beiden AuBeren MeBfuhler gibt eine 
Anzeige fiir eine Abweichung von der Kegelsteigung. 
Eine Abweichung in der Anzeige fiir den mittleren MeB- 
fOhler 4' zeigt eine Abweichung von der Kegelform an. 

Anstatt eines einstiickig ausgebildeten Grundkorpers, 
wie er im vorstehenden beschrieben worden ist, kann 
der Grundkdrper auch mehrteilig ausgebildet sein, wie 
in Fig. 4 dargestellt Der Grundkdrper 2 ist hier im 
Bereich des Steges mit einer durchgehenden Schiene 5 
versehen, gegen die beidseitig Schenkelplatten 25, 27 
angeschraubt sind. Die Stegleiste 5 ist in diesem Fall mit 
den Anschlagen fur die MeBfOhler bzw. die MeBbolzen 
38, 40 versehen, also im einfachsten Fall mit zwei genau 
planparallelen Flachen versehen. Die Stegleiste kann 
aber auch mit den Stufen 18, 20, 22; 34,36 versehen sein, 
wie sie in Fi g. 1 dargestellt sind Fiir die Herausfuhrung 
der Kabel 10', 10" der MeBfuhler 4', 4" konnen auf der 
Innenseite der Schenkelplatten Nuten 21, 23 vorgese- 
hen sein, in denen die Kabel 10', 10" an den MeBffihlern 
4, 4' vorbeigefuhrt werden. 

Die zuletzt beschriebene Ausfuhrungsform kann auch 
fur den Einsatz des MeBgerates in kleineren Kegelboh- 
rungen vorteilhaft sein, da sie eine kleinere Bauhohe 
ermoglicht 
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